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光纤出光发散角及模场直径(MFD)测试方案

1. 测试目标

测量光纤的模场直径(MFD)（Mode Field Diameter）：

单模光纤输出需要通过高斯光束模拟。高斯光束的强度使用高斯函数表示，在光轴

任意 z点上都有相同的强度轮廓，但光束直径不断变化，而最小的光束直径叫做束

腰。束腰越小，光束发散角越大。在其它条件相同时，波长越短，发散角也越大。

高斯光束半径(ω)使用 1/e²半径表示。瑞利长度是从束腰开始、光束直径变为√2

倍或截面积变为 2倍的传播长度。发散光束的瑞利长度较短，准直光束的瑞利长度

较长。光束的发散速度在瑞利范围内与传播距离是非线性关系，但进入远场后变成

线性，只与波长和束腰有关。
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测量光纤的出光发散角（Far-Field Divergence Angle）

注意上面的发散角为半角。

单模光纤输出自由空间高斯光束，其束腰直径等于光纤的模场直径。在上面的公式

中，如果用模场直径(MFD)的一半代替自由空间光束的束腰半径，这样就可算出光纤

输出光束的瑞利长度、任意位置的光束半径和远场发散角。
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我们以单模光纤为例，当激光波长为 1310nm 时，MFD 为 9.2um 左右，瑞丽长度为 50um

左右，对测试基本没有影响，所以，只需要考虑 Z长度即可。

2测试环境

激光器波长：1310nm

激光器功率：10mw

光开关通道：24

实验室温度：25±2°C

空间要求：600*400mm

需确保器件端面清洁

3. 测试参数

参数 理论值 误差范围

模场直径(MFD) ＜9*8um -

X 轴角度 8° +/- 1.5°

Y 轴角度 0° +/-1.5°
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4. 方案描述

4.1 测试方法选择

测试项目 方法 适用标准

发散角测量 远场光斑成像法 ITU-T G.650

MFD 测量 远场扫描法（基准方法） IEC 60793-1-44

详细方案
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4.2 测试步骤

1，测试平台校准

将标准参考器件放置在测试平台上，点击启动按钮，压紧器件，点击软件校准功能，

首先进行一次校准测试，测试完成之后，进入校准界面确认参数，可以修改这些参

数，确认好之后，返回主界面，保存参数。

2，检查被测器件端面

用显微镜检查被测器件端面质量（无裂纹、污染）。

3，放置被测器件

将被测器件放置在在测试平台上，点击启动按钮，压紧器件。

3，软件自动测试

点击软件界面测试按钮，电动平移台移动光斑分析仪与待测样品出光端面距离

移动到靶面中心且距离为 20mm 进行光斑采集、分析并记录发散角与 MFD 参数

移动到靶面中心且距离为 30mm 进行光斑采集、分析并记录发散角与 MFD 参数

移动到靶面中心且距离为 40mm 进行光斑采集、分析并记录发散角与 MFD 参数

完成后计算出发散角与 MFD 参数的平均值

通过高斯拟合计算 1/e²强度处的发散角：

（θ：全角，D：光斑直径，L：光纤-分析测量面距离）
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通过远场发散角参数计算 MFD（通常单模高斯的情形适用）

（θ0：半角）

通过计算光斑中心位置的偏移，计算 X和 Y轴的偏转角度。

为光斑中心移位距离，L为相机移位距离。

5. 注意事项

端面清洁度：脏污会显著影响 MFD 测量结果。

环境稳定性：测试期间避免振动和温度波动。


