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01
光瞬断检测应用背景



震动                                     热应力

扭曲

冲击
随着新型光纤、光连接器在航天、 航空系统、 

车载、 船舶、 卫星等领域的逐步应用 ， 针对这种新
型光连接器、光电混合连接器的可靠性验证成为了
关键测试指标。

根据针对光不连续性能检测的需求，提出了若
干瞬断时间条件下 ， 允许产生的各种损耗标准 ， 需
要一种专用光纤信号检测设备 ， 来实现光不连续性
能的可靠性验证。

瞬断检测应用领域
光不连续性能检测



汽车铜转光趋势中存在的信息传输瞬断隐患

随着汽车铜转光程度提高 ，连接点中耦合的两个光纤连接器的纤
芯 ，在车辆运行时的加速、 震动时会出现瞬间的位移再复原 ，导致信

号会出现瞬间的断开再连接或功率跌落再还原。 若断开瞬间智驾系统

发出刹车、 加速等指令 ， 可能会因为延迟导致事故发生。

因此车载器件的可靠性对行车安全至关重要 ，光瞬断检测技术用
于车载器件的需求应运而生。

驾驶技术革新
智能驾驶技术的快速发展要求更高级别的车辆安全系统 ，光瞬断

检测成为保障技术之一。

车载技术发展趋势



车载技术的进步与普及带来的可靠性验证问题

在光信号传输的链路中 ，存在着多种光连接节点、 光电混合连接节点

信号的频繁丢失、 损耗 ，会导致系统误触发、 延迟触发等严重事故

车载系统的信息、 信号传输逐步由电信号传输向光信号传输升级迭代

连接器的不连续性能（瞬断监测） 是必须要进行严格试验验证

在振动、 冲击、 扭曲等条件下 ，准确量化性能的变化
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光瞬断检测技术指标



    国内标准
目前以《 纤维光学元器件不连续性测

试》规范 ‘规定光不连续性测量的标准 

，最小分辨率为瞬断时间1uS ，瞬断       

损耗为0.5dB。

《JJF(电子）0015-2018光不连续性校准规范》中也详细规定了对于光瞬断仪进行计量检定的要求，

即提出了计量的定量分析原则。

国际标准

在国际上 ，对于光纤连接器在振

动、冲击等试验线的可靠性验证，

有“EIA/TIA-FOTP-32A”等标准

国内行业标准

暂无行业标准

相关标准与法规

02 0301



相关标准与法规

摘自国军标光瞬断测量规范要求（第84页）



测试需求
按照EIA-TIA-FOTP-32A和GJB915等类似标准下进行的拉伸 ，扭曲 ，振动 ，冲击等要求 ，需要

一款集成高稳定度光源、超快速率的光功率计 ，来实现对瞬时信号的检测和判定。

国外对标设备
在早些年 ，这一块的专业检测仪器以美国OPTOTEST公司的OP1100这款光瞬断

仪器为主 ，OP1100可以适用于从单模光纤、多模光纤、塑料光纤等多种光纤信号

的瞬断测试。并配备了专业的软件 ，操作员可以设定信号瞬时丢失的标准、采样速

率等。测试结果可满足目前所有现行的针对振动及冲击测试的标准。

光纤瞬断检测系统三大模块
光源模块 ，高速光功率计模块 ，瞬断分析模块

相关专业检测仪器



探测器类型 InGaAs
光功率探测范围 0~-40dBm
光接收波长范围 830~1650nm

校准波长 850,1300,1310,1550nm
光功率计最小分辨率 ±0.01dB
光功率计最高采样率 10M SPS

光源波长 1310nm，1550nm (±10nm）；850nm,1300nm (±30nm）
光源稳定度 ±0.01dB /15min； ±0.05dB/8 hour
光源输出接口 FC/APC
光纤类型 单模 9/125 ；多模50/125

最小时间采样间隔 0.4uS
瞬断时间测试范围 0.8uS~1S
瞬断损耗测量范围 0.5~3dB

最小复位时间 0.1uS

设备技术指标

光功率计模块

瞬断分析模块

光源模块
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江木瞬断仪行业优势



目标：验证光连接器连接可靠性，连接器在振动、拉伸、冲击、扭曲、热应力等动态使用环境下是否发生瞬间断开瞬间接通、断裂、信号丢失、信号衰减
等现象，用以检测在上述环境测试中的接触可靠性，并能显示断开的时间（信号丢失时间）、衰减量（信号衰减量）、和发生次数。

稳定光源：一般稳定光源的功率在+3~-10dBm之间。在检测瞬断的过程中，可以采用第三方的光源，或者设备自带的光源。

DUT链路损耗：在实际做瞬断检测时，我们所检测的被测产品不同，损耗也不同。通常：跳线类产品的损耗一般1~3dB（多个连接头和应力导致）；而  
WDM类器件则可能介于1~30dB之间；光分器（耦合器）的损耗一般为1~30dB之间。

瞬断仪的接收动态范围：动态范围是指DUT器件最终输出的光功率范围，即在这个范围之内，瞬断仪都能正常工作。

假设光源为0dBm ，当跳线类DUT的链路损耗为2dB时，DUT最终的输出功率是-2dBm;
假设光源为0dBm ，当WDM类DUT的链路损耗为20dB时，DUT最终的输出功率是-20dBm;
假设光源为0dBm ，当分路器类DUT的链路损耗为25dB时，DUT最终的输出功率是-25dBm;
假设光源为-10dBm， 当跳线类DUT的链路损耗为2dB时，DUT最终的输出功率是-10dBm;
假设光源为-10dBm ，当WDM类DUT的链路损耗为20dB时，DUT最终的输出功率是-30dBm;
假设光源为-10dBm ，当分路器类DUT的链路损耗为25dB时，DUT最终的输出功率是-35dBm;

故越大的动态范围，越能满足各类情况下各类器件的检测。反之，则应用领域很窄。

最小采样时间精度：按照GJB915A要求，需要测试1uS的瞬断。根据采样定律，采样率应至少小于0.5uS，0.5uS实际不可取，已接近采样定律极限。 通
常实践中，被测信号为1uS的话，则以1/10的采样精度去采样为最佳。 故最小时间采样精度应当在0.1uS~0.5uS之间。

采样精度越小，采样误差越低。

瞬断检测时长：这个动态范围也是越宽越好。如连接器的要求最为严格，通常为1~10uS。故0.8uS~1S的动态范围，将最大程度保障不同领域的器件检测
要求。

瞬断检测损耗：这个通常为0.5~3dB。大于3dB事实上也在设备的采样范围之内，但由于3dB实际上能量已经损失50%，该连接器可靠性角度已经处于不能
使用的边缘了。

瞬断监测详解



目前市面上的光瞬断仪中，维度科技与上海嘉慧的设备动态范围为-26dBm至-37dBm ，非这个范围内 
的瞬断信号均无法检测；对于各类不同光器件而言，其本身损耗特性，分光比，光源输出功率等各方面情况，

无法保证监测的瞬断信号正好落在-26dBm至-37dBm之间。且这几个设备的采样率均只有1us ，复位时间 

也超过了1us ，容易丢失瞬断事件，无法测试1us的瞬断。不符合GJB915A要求。

设备 市场 调研 - 不满 足 G JB 9 1 5A

维度科技&上海嘉慧瞬断仪指标



美国OPTOTEST                                                      深圳诺兴                               上海江木

OP1100                                                             NT302                                                 MAP900-ODA

以上三家动态范围在40dB（含） 以上

设备 市场 调研 -满 足 行  业  标  准



瞬断时间采样精度更优

按照GJB要求，最小瞬断检测为1uS, 根据香浓采样定律，设备的最小时间采样精度应≤0.5uS，我司为0.1us 。

动态范围更广
动态范围46dB（6~-40dBm）,瞬断监测的功率范围，涵盖了几乎全部应用场景。

运输更便捷化
为设备配备航空箱，方便搬运与发货

运输更便捷化

根据客户需求完成定制化改进。

参数 OPTOTESTOP1100 NT302 MAP900-ODA-24

动态范围 0~-40dBm 0~-40dBm +6~-40dBm
最小时间采样精度 0.4uS 0.4uS 0.1uS
瞬断时长监测范围 0.8uS~1S 0.8uS~1S 0.8uS~1S

最小瞬断损耗采样精度 ±0.1dB ±0.1dB ±0.01dB
瞬断损耗测量范围 0.5~3dB 0.5~3dB 0.1~6dB

是否便携 不便外出携带 不便外出携带 专用航空箱，便捷携带
是否接受定制 进口供应商基本不接受 无能力定制 可根据客户需求定制

江木产品优势对比
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设备定制化方案



u 常规瞬断测试设备固定在恒温试验室中，被测器件在振动台做瞬断实验

u 定制设备需要随车，在行进过程中进行瞬断实验

u 随车实验中需注意车辆震动对设备、尤其设备内部的影响

u 随车实验中需要保证设备能持续供电

常规光瞬断测试的系统搭建示意图

随车实验注意事项



u 供电：使用车载UPS，不间断为瞬断仪、 电脑供电。

u 设备整体减震：设计减震机箱，用以固定设备

u 设备内部减震： 内部结构调整，减少内部结构叠加出现多余震动的情况

u 软件载体： 电脑使用笔记本电脑 ，并随车固定。

随 车 实验 方案 -定制化 改进项 目



序号 项目 内容 开始时间 预计周期 完成时间 状态

1 设计减震方案

计划将设备分为3u机箱、83孔瞬断仪+1u机箱、83孔光源组成

2月10日 1周 2月16日

已完成

根据计划，重新设计内部结构，确定器件尺寸、摆放

根据设计确定减震机箱尺寸

2 物料准备

物料选型、确定供应商、沟通洽谈 2月17日 1周 2月22日

敲定尺寸细节、下单采买 2月23日 3个工作日 2月25日

物料收货（货期3周）、辅料制作、程序烧写 2月25日 3周 3月20日 进行中

激光器、PD、器件等来料检验，尺寸检验、挂机验证功率稳定、探测精度验证 3月21日 1个工作日+周末挂机 3月23日

未开始
3 设备制作

整机装配 3月24日 3个工作日 3月26日

24通道光源机架各出光口功率稳定度、波长精度验证 3月27日 2个工作日 3月28日

24通道瞬断机架各端口校准（4波长）、采样速率验证、瞬断分析软件验证 3月27日 2个工作日 3月28日

设备老化 3月29日 周末挂机 3月30日

24通道光源机架各出光口功率稳定度、波长精度老化后验证 3月31日 2个工作日 4月1日

24通道瞬断机架各端口精度、采样速率验证、瞬断分析软件验证 3月31日 2个工作日 4月1日

用可控光源在24通道瞬断机架单独放置与微震动状态下验证各通道，对比测试结果 4月2日 2个工作日 4月3日

两台机架级联，单独放置与微震动状态下验证各通道4波长，对比测试结果 4月7日 4个工作日 4月10日

4 设备交付
设备装入减震箱、打包、寄往武汉 4月11日 3天 4月13日

武汉办事处收货、送货交付 4月14日 1个工作日 4月14日

随车实验方案-计划与交付时间点
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